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R&umLl.‘ac1ion de couples mCtalhque\ du type rinc-curure sur lcs pcriluoroidoalcancs C.F.I. C.F,,I cl (‘.F,.I a 
CIC CtudiCe dans lc dtmCthyl\ulfox)dc. k dlmC1hylformamidc ou I’hCxamf1hykm phospho1riamlde. un mtlangc de 
pcrfluorooktincs imrn6rc\ CSI obrcnu Ln mCcanisme g6n-M de I’action de ces coupkr mC1alliqucs. fatsan 
m1crvcnir un m1crmtdiarrc orpanomt1allique peAuorC. csl propod. 

~brlract--The ac1ton of r&-copper couples on pcriluoroiodoalkancs C.F.I. C.F,,I and C,F,.I was s1udKd in 
INSO. INF. or HMYI’: a mIxlure of i\omcric prfluorookfins was &&cd. A general mechamsm for 1hc acuon 
of the\c meralhc couple\. uvolving a priluonna1ed organometalhc in1crrocdiatc. is proposed. 

La chimic de\ composts perfIuorCs prtscnte un in1Crt1 

crois\anl du fail de ses nombrcuses applications 

(polymtrc\. agenls Ienbio-actifs. etc.). Cependanl. son 
dCveloppcmenI \‘esI souvcnt hcurtk B dcs difficulICs 

d’ordrc svnIh6Iiquc. 

Les p&uoroiodo-1 alcanes Rrl. toi R, dksigne la 
chaine AuorocartmCe C.Fz.. , ) obtenus induslricllemcnl 
par lklomtkkalion du ltlrafluoroklhyl~ne avec CF,l ou 
C.J.1.‘ pouvaicnl apparaitre. 5 priori. commc leurs 

homologucs hydrogCnC\ de bons prkcurseurs en synthke 
perfluorbe. 

Par excmplc. il\ conduisenr. mak souvcnt difficile- 
menl. i de\ composirs orgnomitalliques:” ces 
dernicr\ sonI IOUI de meme. soit peu rCacIif\ dans Its 

condition> uIiliwks jusqu’i prCscnI (rinciqucs.’ mcr- 
curique\“). wit acscz rCacIifs mais difficilemcnI isolables 

(cuivrcux’l. ou encore I&s rCacIifs. -mais difficiles 
d’cmploi du fait de leur msIabiliIC (maRn&icns’ eI li- 
Ihiens?. Lcs perfluoroiodoalcanes rCagissenI CgAemcnI. 
parfw avcc de\ rendcmenI\ apprkciablcs. dans dc\ 

procesw radicalaires (riacIion\ Ihermiques ou phoIo- 

chimiques.“). mais ccs derndres rCacImns, sont de mise 
cn Oeuvre dklicaIe. :I prandc Cchclle. 

Nous awns pu monIrer. dans un travail paralkle.” 
que la rCacIion de dtkhloraIIon de compost% per- 
halopi-nk du I) pc (‘F,C’I-<‘FCI:. conduisanI au chloro- 
IrifluoroAhykne (‘F:=CfX‘l. CIaiI grandemcnt faciliICe 
par I’uIilisaIlon conjug& d’un couple mCIalliquc et d’un 
wlvant aprotiquc dksocianI. par rapport B la rkaction 
clawiquc dc dtchlorarion uIilisanI Ie rinc seul dans 
I’CIhanol ” (‘es rksulIaIs nous onI amen& a penser que 

I‘acIion conjuRuCe de ces memes couples mCIalliqucs eI 
des wlvanI\ aproIique\ CIaiI wcceptible d’accroilrc no- 
IablemenI la rCacIlviIC dc\ perfluoromdoalcanes K, I. par 
rapport H lcur rCacIiviIC vis-i-vis d’un m&al unique. 

Dank le prC\cnl mimoire, now rapportons Its rCsullals 

obIenus au cows de I’Ctude de I’action de couples m&al- 
liques du type zinc-cuivre sur des pertluoroiodoalcancs a 
chaine longue (n = 4. 6. 8). dans divers solvank 
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Dune facon gCnCrale, K,I dksigne les pertluoro- 
iodoalcanes C,F,I. C,F,,I er C,F,.I qui onI CIC essen- 
Iiellcment uIilisCs au tours de cette CIude. 

k plus, si les rCsulIaIs exposks sonI rclalifs B I’aclion 

du couple mktallique dnc-cuivre. nous avons pu montrcr 

que I’acIiviIC de divers autres couples, ICIS que rinc- 
mcrcure, zinc-plomb CI zinc-cadmium. CIaiI idenIiquc. 

la prkparation de ces couples a CIC sensiblcmcnI 

modifike par rapport aux don&es de la IiIICraIurc.” !’ 
(voir Prutie Expkrimentale). 

Nous avons CIudiC la rCacIivlIC dcs iodoperfluoroal- 
canes K,l dans divers types de solvanls. paralklcmenI. 
en prkence d’un m&al pur (7inc en poudrc), et en pr&ence 
d’un couple mCtalliquc (zinc-cuivrc). 

Les rksultats de ces diverses rkacrions sont consI&\ 

dans les Tableaux I CI 2. 

Tableau I. RCacMC du R,I en prtscnce dc INIC 

RJ * pas de rCac1ron 

r&x. 5 h 

RJ L R&l ‘h.“” 

r&x. 18 h 

R,I A pas de rCac1lon IIn*> 

I. rempCra!ure ambianlc. 24 h. 
2. WT. S h. 
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Tabkau 2. Rtactivltt des RJ en prtsence de couple mttalliqw 

RJ + R,H 

I’ reflux. S h !XY?&+ 

RJ 2 RJnI ,b..rr 

I’ ambiante. 30 mn rdr. = 6%705%1 

., 
RJ A C.F,. * C.F ,.., H IUU>I 

Isomtrcc 
I’ ambiante remps d’induction l&10 mn 80%’ 

R,I ‘~~~:” l CJ,. isomtres * C.F,.,H 

1’ ambrante reaction instantatie. 8&X+ 

+Irs rendemcnts soni donnes par rapport au RJ de dCpart. 
!l.‘utdisatron du dim&hylformamide (DMR ou de I’Mxr- 

methyl phosphotrramde (HMPT) conduir aux mtmes r&tionr 
quc k DWO. 

L’cxamen de ces r&hats conduit i faire les re- 
marques suivantes: (a) un couple mttallique permet 
d’accroitre la reactivite de la liaison CJ, quelque soit le 
solvant; (b) dans I’acetone. on obticnt uniquement un 
perfluorohydroalcane; (c) dans le dioxanne, I’utilisation 
du couple metalliquc permet d’obtenir I’organozincique 
R&l de facon beaucoup plus ais& (temptrature am- 
biante. reaction rapide); (d) dans le DMSO, le DMF ou le 
HMPT, I’action d’un couple mCtallique sur le RJ conduit 
a un melange de perfluoroolCfines C.Fb isomeres CI de 
perfluorohydroalcane C.F,.,H; (e) dans ces mimes sol- 
vants. le temps d’induction de IO a 20 minutes observe en 
absence de IOUI reactif nucleophile cst reduit ir zero 
lorsqu’un nucleophile est introduit initialement dans le 
milieu rtactionnel; de plus, aucun pro&it de substitution 
n’est oblcnu. 

Ccs deux dernitres constatations. nous ont amen& A 

Ctudier de facon plus systematique. I’action des nucleo- 
philes sur les Rtl, en presence de couples mitalliqucs. 

Irs resultats obtenus sont indiques dans les Tableaux 
3 et 4; Tableau 3. la nature et les pourccntages dcs 
produits obtenus au tours de la reaction du thiocyanate 
de potassium KSCN sur divers R,I. en presence de 
ZnlCu dans le DMSO. i deux temperatures differcntes. 
et Tableau 4. la nature et les pourcentages des produits 
de la reaction sur C,FJ en presence de divers nuclco- 
philes. dans des conditions identiqucs CI A temp6rature 
ambiante. 

L’identification des produits de la reaction a CtC ef- 
fectute par spectroscopic de “‘F RMN; les deplacemcnts 
chimiques des signaux des differents atomes de fluor sont 
don& dans les Tableaux 5-7 qui sont inclus dans la 
partie exp&imentalc. 

Compte tcnu des donnecs de la litterature,“-” les 
pourccntages rcproduits sur les Tableaux 3 et 4 ont CtC 
determines par integration de leurs signaux caracteris- 
tiques (voir Partie ExpCrimentalc). 

II nous a semble que I’action des couples metalliqws 
sur les R*I. dans lcs divers types de solvants utilises 
pouvait ttre interprCtCe, en analysant plus parli- 
culierement lcs resultats obtenus dans le dimethylsul- 
foxyde. le dimtthylformamide ou I’hexamtthyl phos- 
photriamide. 

Dans ces solvants, en effet. dcux phCnomenes se 
succedent: formation des olefines tcrminales. puis 
isomtrisation de ces derniercs. 

Les olefines pertluorees sont en general formees a 
partir d’un carbanion” cngendre par decomposition d’un 
carboxylate’* ou d’un organometallique intcrmfdiairc.“-‘I 

I.‘utilisation de metaux dans nos experiences permet- 
tant d’envisager I’intervention intermediaire d’or- 
ganometallique et en particulicr. d’organozincique R&l. 
nous avons CtudiC la reactivitt de cc compost dans 
differentes conditions. 

Prepare dans le dioxanne comme indique prCc&iemment 
(Tableau 2) et isole, I’organodnciquc perfluore C,Fd.nl se 
decompose dans le DMSO a WC. en I’absence de couple 

Tableau 3. Nature CI pourccntage der produits obtcnus au tours de la rCacuon RJ - KSCS + Zn/Cu(DMSO) 

C.F.1 

Produirs 

‘I’de rfacfion 

CF, F CF,, 
JCFS 

CF,CF,CF = CF, ‘C=C( 

F/ CF, 
/+ \F 

C,F.H 

O+C pendant 4 h 
207’ 

C.F,,I 

produlls 

T de rCactlon 
CF,CF,CF,CI:,--CFI(‘F, CF,(CF,)?CF=CFCF, CF,CF,CF~FCF,CE3 C.F, ,H 

2OY pendant 0% fJO% 20% 205I 

4h 
WC 29% 39% % 23% 

C.F,.I 

produils 
T” de rCacrion 

CF,KF,KF=CF, CF,(CF,).CFSFCF, CF,KF,),CFdFC,F, C.F,,H 

WC pendant 
lh 

XI-WC 
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Tableau 4. Pourcentagc d’okfmcs obrcnucs a partir de C,F,I en fonction de la na1ure du nuckophile 

0Kfines 

nuckophlks 

CF, 
\ iF 

C=C C:F,-CF,<FECF, 
/ \ 

F CF, 

mCIalliquc mais cn presence du nucleophile. pour produire 
exclusivement lc perfluorohydroalcane C,F,H. 

C,i:Jnl ,_,",:_ l (‘.F.” 

Par contre, place dans les conditions experimentales 

DMSO. SClG . mais celte fois. cn presence de couple 
metallique rincduivre. I’organorincique C,FJnl conduit 
au contraire B la formation du mClange des perflu- 

oroolefines suivantes contcnant un faible pourcentagc 
d’hydroalcane pertluore comme cela ezt indiqut ci-dcs- 
sous: 

I’F,-(‘F,-CF=<‘F, 39% 

la presence de couple merallique dans Ie milieu reac- 
tionnel modifie done considtrablement la reactivite de 

I’organozincique. Sous pensons quc cetle modification 
importante est due au fait quc I’organomttallique est 

adsorb sur la surface mttallique. Nous avons pu dem- 
ontrer. en etfet, par ailleurs qu’il en Ctait ainsi dans It cat 

des organo-mercuriques dans le DMSO ou le DMF.* 

Cette adsorption active probablemcnt I’organomCtal- 
liquc et le rend sensible A unc attaque ultericure d’un 

agent nuclCoph1le present dans le milieu: cclte attaque. 
responcablc de la rupture de la liaison K,-metal. conduit 
au carbanion K, t et par suite, aux oltfines. 

la presence initiale dune quantite importante de 

nucleophile dans le milieu rCactionnel cnpliquerait, danc 

cc cas. la formation pratiquement instantanee d’olefinc 
Ierminale. Par contre, I’ahcence, dans kc conditions 
initiales. de nucleophile serait responsahle du Iemps 

d’induction de IO B 20min. la formation d’olefines ne 
devient alors effective qu’a partir du moment ou la 

concentration en nucleophile (en I’wcurence F’ lib&t a 
partir du carbanion) es1 suffitantc dans le milieu. 

L’equilibration cntrc Ies isomeres des pcrAuorwlCfincs 
a lieu frequcmmcnt en presence d’ion fluorure F , el de 

+C;n intermtdiaue du ~ypc carMne R,CF,C-F pourrai1 tire 
Cgalcmcn1 enwsagC dans ccs rkactions. Nous avons CcartC ceiie 
CvcnrualirC d’unc part H I.4 wile de diver\ 1ravaux sur la dCcom- 
posi1ion thcrmlquc de magntskns pcrRuorCs R&X?‘” d’au1re 
part. TV la suire de rCsul1ais quc nous awns obrenus rCccmmenr 
monrranr quc I’action du sysltmc HJ. %n/Cu. DM.W VWi.v~s de 
compotis okfimqucs. commc I’hfxenc ou lc cycloh(xlne. ne 
condun B aucun dCrivC cycloproparuquc.” 

facon plus &&ale en milieu nucleophile.‘“~” les solvants 
dissociants favorisant le proecssus d’isomerisation.” 

Dans le DMSO. solvant Ires dissociant. en presence de 
nuclfophile, nous observons une isomCrisaIion 1m- 

portante dcs olefines lorsqu’ellcs restent au contact du 

milieu reactionnel. En effet (Tableau 3) lonquc la reac- 
lion est ctTecluCe a une lemperature infCrieure a leur 

temperature d’ebullition (0°C pour les oltfines en C,. 

20°C pour lcs olefmes en C, cl C,) nous conslatons la 
formation predominante des isomeres les plus stables. 

Comme attendus, les pourcentagcs en oleline interne 

son1 superieurs a ceux en olltine lcrminale. et cn ce qui 
conccrnc I’olCRne en C,. nous obscrvons unc pre- 
dominance de I’isomtre Irans sur I’isomerc cis. 

I,orsquc les rCacl1ons sonl effecluCcs B des lem- 

pkralures plus Clevees, les produits de la reaction dis- 
Iillent rres rapidement du milieu reactionnel. Sous oh 

servons alors une formation plus importante d’olefines 
Icrminales; cclles-ci sont Ioujours obtenucs. avec plus de 

difficult& au fur et a mcsure de I’allongement de la chaine 
carbonfe: ceci est du au fait que la distillation. dec leur 

formation, exige. pour les d&iv& lourds. d’opCrer a une 

IempCrature Clevee. femperature B laquelle I’isomcrisa- 
Iion est pratiquemenl instanta&; ainsi. pour les olelines 
en C,. nous n’observons plus d’isomi‘re terminal a WC. 

De plus, la difference de nucleophilic dcs divers 

groupements ne moditic pas sensiblement les pourccn- 
lagcs rclalifs dcs pcrfluoroolehnes form&s (Tableau 4). 

II cst vrdisemblable que I’action du nuckophile utilisi 

soit concurrencee par celle de lion F . Irks nucleophile, 

lib&C dans le milieu des la formation de I’olefine ter- 
minale. 

I.‘ensemble des rtsultats present& ci-dessus nous 

permel finalement de proposer le processus global re- 
prescnte sur le Schema I. 

L’hypothese d’un ICI processus. et plus particuli&re- 
mcnt. d’un intermediaire organometalliquc adsorb& CSI 

confirmCe au niveau de la rCacIivitC des systemes (l&l. 
DMSO. couple metallique) dans des reactions classiques 
d’organometalliques. notamment les insertions de CO, CI 
so:.:* 

D’unc faGon &&ale. et contraircment B cellc de leun 

homologues hydrogMs. la reactivite des iodopefiu- 
oroalcanes RJ vis-a-vis dcs metaux CSI rclativement 
limitee. 

Nous montrons. dans ce memoire. quc ces memes K, I 
devicnnent au contraire 116s rCac1ifs au con1acI. non pas 
d’un metal unique, mais d’un couple metallique. 

Dans I’acelone ou dans des solvan~s A proton labile, on 
obticnl essentiellement le perfluorohydroalcane R,H. 

Dans lc dioxanne. I’organozincique correspondant 
HrZnI est obtenu sous forme solvatec et stable. 

Dans des solvants Iels que DMSO. DMF. HMPT. les 
W,l au contact de couples metalliqucs conduiscnt. xlon 
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les conditions opkratoircs. soit B des perfluoroolCfines. 
soit i des rCactions de couplage diverses.” Dans cc type 
de solvant. I’intermCdiaire rCactionnel est vraisem- 
hlablcmcnr I’organozincique RJnl, dent la rCactivitC 
wait accrue par adsorption sur la surface du couple 
mClalliquc. 

PARTIE ExPRNMEXTALe 

IL, tpectrer onl CIC enregisuts sur un apparcd Varian T60 
Dans k cas des pcrfhroroolthncs cl dcs pcrfluorohydroakanes. 

don1 ks caracItrisIiqucs spcclraks tent donntcs dans ks 
Tahkaux 5 (composts en C,). 6 1composts en C.J CI 7 (composts 
cn C.l. ks speciro on1 CIC pris en lquide pur. a parlir des 
CchanIillons de produirs distillts du milieu rtac1ionncl. Irs dt- 

placemcnIs chimiques son1 donnts en ppm par rappon a f’CI,F. 
avcc CF,CO,H commc rtftrcnce cxlernc. CI son1 cornpIts 
pasiIivcmcn1 ii champ croIssan1. Irs caracftrisliqucs spccrralcs 
des olthncs Icrminakc R,CN’F, on1 CIC obIenues sur des 

CchanIdlonr purr obIcnu\ par dtcomposuion dcs magntskns 
concspondanIs scion la mtfhode de Lo” Irs caracItrisIiques 

specfralcs des olthnes unernes. ohIcnucs dans les mtlanges. on1 
CIC dt1crmintcs en accord avcc ks donntcs de la IiIttraIure ” ” 

Irs pourcenIagcs des Isomtres de chaquc mtlangc on1 CIC oh. 
Icnus par inrtgrarion de lcurs si~naux carac1trisIiques; ks srg 

naur u19sts 1quI nc sc superporen~ pas dans lcr qwcrres) son! 
mdiquts dans ks Tableaux 5-7. Ccc pourccnragcs P. ont CIC 

dtlermints avcc unc bonnc prtcision b parrir dc la formuk 

oh h. rcprtscnrc la haulcur de la vague d’imtganon cor- 
respondan au signal de I’iwmtre I. et N, k nombrc d’aromes de 
fluor correspondanl a cc signal. 

II cd i noIer quc si la RMh’ perme~ de dislingucr ncIfemcn1 ks 
rsomtres c-6 CI rmns du pcfluorohuttnc-2 (Tableau 5) par con- 
Ire. ccux dcs pcfluorohcxtnc-2 CI -3 Cl’ahkau 6) CI des perflu. 
oroocttne-2 et -3 (Tahkau 7) nc son1 pas distincrs dans rms 
mtlangcs. 

Ptiparation du ronple :inc cnirrt 

200 mg d’actlatc de cuivre 10 01 mole) son1 dIssous dans 10 ml 

d’acidc actIIquc CI 6.5 g (0.1 mole) de rmc en poudre son1 ajourkr 
par pcllles fracrtins. k mtlangc Clan1 iigilt vigoureuremenl. la 
rtaction es1 instamantc cl exolhcrmique. aprts refroldisxmenl. 

le couple CSI lavt plurkurs fois avec du DM.W anhydre flc 
solvan CSI. i chaque fois. tlirnint par dtcamalion. puis sous 
pression rtduik). Finakmen1. k couple CSI ulilist IraichcmcnI 
prtpart en dispersion dans le DMW. 

Prkparation des co~ph plomb-zinc. mrrcun-:inc. cadminm- 
SIC 

Ccs couples sonr prtparts de fyon rden1quc par aclion rur.la 
pot&e de zinc 16.5g; 0.1 mok) rcspccIIvcmen1 d’actIa1c de 

plomb. de chlorure mercunquc CI d’actIa1c de cadmium 
10.001 mole). fls sonl CgakmenI urrlists. fnichcmenl prtparts. en 
dispersion dans lc DMW 

Prkpararion de C.FJnl 

Une solurion de 25 g (0.07 mole) de C,F.l dans IO ml de diox- 

annc es1 ajoultc goulte a goullc a Icmptralure ambianle. a unc 
dispersion de couple zinc-cuivre (0 I mole). fraichemenf prtpart. 

dans Mml de dioxanna. La rtaction CSI cxorhcrmique; aprts 
20 mm d’agiIaIion CI aprts rcfroidissemen1. lc mtlangc rtaclion- 
nel es1 hhrt. Aprts tvaporatmn du solvan~ sous prcswon rtduile. 
I’orpnozinciqw CLI ob1cnu sous formc d’un solidc pakux blanc. 
Lc rcndcmcnl hru~ de la rtactron CSI de I’ordrc de 7@%. RMS “F 
(solvanf. dicxanncl: b,.,, 2 84.0: 6, Y:, 125.5. IX.!. 13Oppm 
L’organorinciqw CSI gtntrakmear conscrvt cn solulion dans k 
muumum dc dioxannc. afin d’tvner IOUIC dtcomposnton.” 

LMromposirion dr C.FL?nl 
En abrnrr de coup/t mdallquc. A unc solu1Ion de lop 

(0.024 mole) de C.F.Znl dans 20 ml de DMSO anhydre. on ajoule 
2.5 g (0.026 mokl de KSCN anhydre (recrisIallIst dans CIlw- 
actlone CI rCcM P 6(pt u)us pression rtduilc) par pcIiIes frac- 
lions. 1~ mtlangc rtaclionnel. sous agilalion es.1 porlt a WC. 
IemptraIure a laquclle ks produits de la rtacfion son1 dIsIillts. SOUS 

une pression rtduik de W mm Hg. dircckmen1 du mdku rtac. 
lionncl. 

1~ pcrfiuorohydrobutanc C.F.H. condenst a WC cr rccucd- 



(U
f 

72
.5

 

du
 m

t1
an

@
! d

t 



H. BLANCOU tiol 

Ii: 3.98. soit un rendemen1 de 75%. CSI rdcn1iM par won spcc1re 
de RMN du “F CTabkau 5). 

En p~wncr de couple mh/liqur. Unc soluuon de IOg 
(0.024mok) de C,F.Znl e1 de 2.~8 (0.026mok) de KSCN an- 
hydre dans 20 ml de DMSC anhydre CSI ajouttc gou11e a gou~te a 
uoc dispersion de 4 g de coupk linc-cuivre danr 10 ml de DMSO. 
Comme dans le cas prtctdcru. k mtlangc rtac1ionnel err portt a 
8@C; Its produi1s de la rtacuon son1 afort dis1iUts sous pression 
r&ire (5Omm Hg) CI pi& B -5OT. 

3.2 8 son1 finakmcnr recucillis. soit un rcndement global voitin 

de 6oR. Le spcc~rc RMN du duor permc~ de montrer quc le 
mtlaagc es1 consrilut de 3% de pcrfluoroburtne-I. 21% de 
pcrfluwobu1tnc-2 frans. 6% dc perffuorobuttne-2 cir er 20% de 
pcifluorohydro-I buranc. 

Action des nud/ophifes sur la R,I en pkence de couple m&al- 
liqme 

A UDC dispersion de 6.5 g de couple zinc-cuivre dans 20 ml de 

DMSO anhydrc. on ajoule 5g (0.05 mok) de KSCN anhydre; 
vigwreuscmen~ a& 0.1 mole de R,.l (pur dans k cti de C.FJ 
et $F,J, ou dissous danr k minimum de DMW pour C.F,-I). 

A bosse fanpkrat~n. ((PC pour C,FJ. XT pour C.F,,I et 
C,F,,I); le milieu rtac1mnncl CSI alors agitt pcndanr 4 heurcs. CI 
les produils de la rCac!tin son1 disulks du mdku rtaclionncl 
sous pression rtduik. commc indiqut prtctdemmcnr. 

A femphaore plus Uer4e. (80°C). ks produl1s dirrilkn1 alors 

immtdia~ement. Dans 10~s les cas. ks produirs son1 p~tgts et 
recueillir i - 5OT. LB autres nuckophiles son1 urifists dans ks 
mtmes condirions (so11 0.0s mole); on notera ccpcndanr que k 
SO,Na, CSI trtr pcu soluble dans Ic DM.SO. et rcstc dew dirpcrti 
dans k milieu. 

Le rendcmen1 global de ces rtacuons CSI de 80% en produirs 
rtcuptrts par rapporr au RJ de dtpart. 

Dune facon gtr&ak. Its mtlanps de pcrlluorookfines 
iso&res CI de pcriluorohydroakanc n’onr par CIC dis1illCs en VIK 

d’unc &pa&on. 
II est cepcndan~ posribk. a parrir de ces mtlangcs. par deux 

distillations successives CI trts soigntes. de *parer kr olChncs 

~erminaks pures (pcrfluoroocr&ne-I Eb. ‘- S&%T pcrlluoro. 
he&e-I Fb. = J&SI”c). et d’obtenir dec fracllons rnler- 
mCdiaires enrkhies en oKtines in1emer: CCIIC rcchniquc es1 
ntanmoins uts akar0irc.r 

Enhn. ccs mtlangcs on1 CIC Cgakmen1 analytic par chroma- 
r-hit en phase vapcur (appareil Varian Aerograph 1200. 
dtrecrcur i ionisarion de flamme. colonnc SE30 de 20 picds. l/4 
de pouce. Im sur Chromosorb W). I_cs difftrcnts Isodrcs des 
pcr!luoroolCfincs sonl cffeclrvemen1 stparts sur unc I& colon- 

IX. Mais kr remps de r&cnfions I& volsms (b SOT) ne permel- 
ten1 par d’envisagcr de tipararion par chroma@gaphie prC. 

paralive. 

Remnciemnts--Ce travail a btntticic de I’aide de la D.G.R.S.T. 
(contrat No. 75.7.OW). er de la Socittt des Produiu Chimrquer 
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